LOGICA SIMBOLICA
Por: José Guillermo Valbuena

Es la rama de la I6gica que sustituye al lenguaje natural por un cédigo artificial reductivo
de caracter universal basado en simbolos convencionales. Su principal objeto de estudio
son las proposiciones (juicios u oraciones) con sus multiples relaciones como
representaciones linguisticas de las experiencias y pensamientos humanos.
PROPOSICIONES: En Logica Simbdlica los juicios se denominan Proposiciones. En
Gramatica, se llaman oraciones En todos los casos, podemos aceptar la apreciacion de
Wittgenstein: una proposicion describe un fenébmeno o un aspecto del mundo. El
conjunto de las proposiciones es una pintura del mundo.

Son monéadicas o atdmicas cuando se componen de un sélo juicio (oraciones simples en
gramatica): “Juan camina rapido”; “Juan llega temprano a la escuela”. Son poliadicas o
moleculares cuando son varios juicios relacionados (se llaman oraciones compuestas en
gramatica, pues implican dos predicados, aun cuando tengan el mismo verbo): “Juan
camina rapido y llega temprano a la escuela”.

SIMBOLIZACIONES: Es el proceso de sustitucion del lenguaje natural por simbolos
reductivos universales. “Pedro camina rapido” puede sustituirse por p y “Pedro llega
temprano a la escuela”, por q. Nétese que p y g aisladas son proposiciones monéadicas,
pero relacionadas son diadicas (si relacionamos tres proposiciones serian triadicas y asi
sucesivamente).

Los modos de relacionar proposiciones atdbmicas para formar moleculares se denominan
FUNCIONES o relacionadores. Se requieren simbolos para representar estas funciones y
asi formar proposiciones poliadicas o moleculares. Si queremos expresar “Pedro camina
rapido y llega temprano a la escuela” necesitaremos un simbolo que sustituya a la
conjuncién “y”. El punto es ese simbolo. De modo que puedo simbolizar la proposicion
molecular de este modo:

p.-q

Algunas funciones y sus respectivos simbolos pueden verse en este cuadro:

FUNCION SIMBOLO LENGUAJE NATURAL SIMBOLIZADO
CONJUNCION . Pedro camina rapido y llega p.q
temprano a la escuela
DISYUNCION V Pedro camina rapido o llega pVq
temprano a la escuela
CONDICIONAL - Si pedro camina rapido, entonces
llega temprano a la escuela poq
BI-CONDICIONAL = Pedro llega temprano a casas si y
s6lo si no llega tarde g=-~r

NEGACION ~ Pedro no camina rapido ~p



Estas proposiciones y funciones pueden formarse y combinarse de mdltiples modos. Asi
tenemos:

“Pedro no camina rapido y llega temprano a la escuela” ~p . Q
“Si Pedro no camina rapido entonces no llegara temprano a la escuela” ~p D ~(Q
~ (p>0q)

Una formula bien formada es la que enlaza proposiciones (excepto en la negacion): ~p 6 p.q

Una férmula mal formada no enlaza proposiciones: pg> , p~ 6 o pq

Las funciones ldgicas o particulas invariables tienen dos caracteristicas: PODER DE UNION Y
PODER DE ALCANCE. Si una particula tiene gran poder de union, tendra poco poder de
alcance y viceversa. Veamos el cuadro:

PODER DE UNION: () ~ Vo = (-)
PODER DE ALCANCE: () =oV - ~ (-)

El de mayor alcance le da nombre a la férmula dividiendola en sub-formulas. Por ejemplo:
p-~g=r o pV q esunafdérmulabicondicional. El poder de alcance se ordenaria asi:

451 2 3
Los numeros de abajo representan el orden segun el poder de alcance del simbolo de acuerdo a la tabla
presentada arriba.
Los paréntesis disminuyen el poder de alcance de las particulas invariables: p- ~(g=r) > pV ¢
En este caso la formula es condicional, pues el bicondiconal queda entre paréntesis afectando
solo lo que estéd adentro, mientras que la disyuncion y la conjuncion tienen menos poder que la
condicion.
Una formula se debe subdividir siguiendo estas reglas expuestas. Por ejemplo:

p-~(g=r)o>pV ¢ La doble condicion pierde el poder de alcance debido al paréntesis
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~q ~r La negacion es quien tiene menos poder de alcance, por lo tanto se resuelve de Gltimo



TABLAS DE VERDAD

El Principio de no-contradiccion sostiene que una afirmacioén no puede ser verdadera y
falsa al mismo tiempo. Aplicado a la l6gica simbdlica, se tiene la regla: Toda formula atdmica
tiene como interpretacion una formula verdadera o una formula falsa. Cuando las atdmicas
se combinan en moleculares, es decir, al aplicarles las funciones légicas (( V o =
conjuncién, disyuncion, condicion, doble condicidn), su interpretacion puede ser verdadera o
falsa segun las siguientes reglas:

! Si  las dos son verdaderas, entonces la
v o v vV proposicion molecular sera verdadera, y sera
F v F falsa en todos los demas casos.
\Y, F F
F F F
pV q ]
Si las dos son falsas, entonces la

vV V V proposicion molecular serd falsa, y sera
F v Vv verdadera en todos los demés casos.
\Y, F \Y,
F F F
P =4 Si sélo la proposicion atdmica consecuente
Vv Vv Vv (g) es falsa, entonces la proposicidn
F \Y; \Y, molecular sera falsa.
\ F F Sera verdadera en todos los demas casos
F F \Y,
P =4 Si ambas atomicas son verdaderas o
VY, Vv falsas, la proposicion molecular sera
= vV F verdadera.
\V; F F Sera falsa en todos los demas casos
F F \Y,

TABLA RESUMEN

Funcion p q

: \Y; \Y; - Vv

\Y; F F - F

=) \Y; F > F

= \Y; \Y > Vv

= F F —> \%



CUANTIFICACIONES
La cuantificacion es el procedimiento mediante el cual se suman o agrupan juicios o proposiciones.
“La avena es nutritiva” se cuantifica Na, donde N = es nutritiva (predicado) y a = avena (sujeto)

De igual modo se procede con “La cebada es nutritiva” (Nc) y “La soya es nutritiva” (Ns).
Con estas cuantificaciones simples pueden formarse esquemas cuantificacionales del siguiente modo.

Nx = la avena, la cebada y la soya son nutritivas, donde N = es nutritivay x = a +b+c¢

TABLA DE JUICIOS Y CUANTIFICADORES:

JUICIO LENGUAJE NATURAL CUANTIFICADOR
UNIVERSAL AFIRMATIVO TODO... U X
UNIVERSAL NEGATIVO NINGUN... U x
PARTICULAR AFIRMATIVO ALGUNOS... SI Y x
PARTICULAR NEGATIVO ALGUNOS...NO Y x

El simbolo de negacion debe ser colocado delante de cada proposicién cuantificada. Como en las
matematicas, si el simbolo negativo (~) estd delante del cuantificador, entonces alcanza todo lo que
alcanza el cuantificador, es decir, todo lo que est& delante de éste. Lo mismo vale si esta delante de una
llave, corchete o paréntesis. Veamos algunos ejemplos de cuantificaciones

Universal afirmativo:

“Todos los hombres son racionales”

Si un ser (x) es hombre (H), entonces tiene capacidad racional (R)
Simbolizado: Hx > Rx “,donde x = Luis.

Se lee “Si Luis es hombre entonces es racional”

Cuantificado seria (Ux) (Hx o Rx)

Universal negativo:

“Ningun cuadrupedo es plumifero”

Si un ser (x) es cuadrupedo (C), entonces no es plumifero (P)
Simbolizado: Cx > ~ Px, donde x = gato

Se lee “Si el gato es cuadrdipedo, entonces no es plumifero”
Cuantificado seria (Ux ) (Cx o ~ Px)

Particular positivo:

“Algunos hombres son geniales”

Existe un ser (x) que es (H) y tiene la propiedad de ser genial (G)
Simbolizado seria Hx . Gx, donde x = Rafael

Se lee “Rafael es humano y genial”.

Cuantificado seria (Bx) (Hx . Gx)

Particular negativo:

“Algunos hombres no son geniales”

Existe un ser (x) que es (H) y no tiene la propiedad de ser genial (G)
Simbolizado seria Hx .~ Gx , donde x = Latus

Se lee “Latus es humanos y no es genial”)

Cuantificado seria (Ux) ( Hx . ~ GXx)




CUANTIFICACIONES POLIADICAS.

Se utilizan los corchetes para encerrar elementos (cuantificaciones) que ya estan encerrados en
paréntesis, tal como se hace en matematicas.

1.- Todos los soles son estrellas que brillan:
“Si un astro (x) es un sol (S), entonces es estrella (E) y brilla (B)”.
(UX) [ Sx o (Ex . Bx) ]

2.- Ninguna luna es un sol que brilla :
“Si un astro (x) es un satélite (S), entonces no es un sol (S) ni brilla (B)”.
(UX)[Lx o~ (Sx.Bx)]

3.- Algunos gatos callejeros son perseguidos.
“Existe un ser (x) que es gato (G) callejero (C) y es perseguido (P)”.
(UX) [ (Gx.Cx).Px]

4.- Algunos gatos callejeros no son perseguidos
“Existe un ser (x) que es gato (G) callejero (C) y no (~) es perseguido (P)”.
(UX) [ (Gx.Cx).~Px]



